Demografie und Wasserverbrauch:
Wie sich Dresden auf eine
wachsende Bevolkerung einstellt

Leipzig, 02.11.2017

Dipl.-Ing. Rudiger Opitz, Abteilungsleiter Anlagenmanagement Trinkwasser und
Fernwarme
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Themenkomplexe

m Die DREWAG

m Die Dresdner Trinkwasserversorgung

m Die Entwicklung der Bevolkerung und der Industrie

m Entwicklung des Wasserverbrauchs und der daflr notwendigen Mal3hahmen

m Randbedingungen und Gefahren flr eine sichere Belieferung mit Trinkwasser
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Das Unternehmen 2015/0016

DREWAG 5%

Umsatzerlose 1.141 Mio. € 1.125 Mio. €
Stromverkauf (inkl. EDL) 3.863 GWh 3.687 GWh
Fernwarmeverkauf (inkl. EDL) 2.030 GWh 1.879 GWh
Erdgasverkauf 8.441 GWh 7.635 GWh
Wasserverkauf 39,6 Mio. m?3 40,7 Mio. m3
Investitionen 56 Mio. € 67 Mio. €
Jahresiberschuss 92 Mio. € 86 Mio. €
Mitarbeiter

DREWAG (ohne Azubis) 535 527
DREWAG NETZ 762 735
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Wasserdargebote fur Dresden
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Demografische Entwicklung 1. Punkt

Bevdlkerungsentwicklung

m Starker Bevolkerungsriick-
Gang in den neuen Bundes-
Landern bis 2030 mit Aus-
nahme Berlin Gro3raum

m Landflucht

m Dadurch Anwachsen der
Grol3- und Mittelstadte

m Leipzig, Erfurt und Dresden
wachsen moderat
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Entwicklung der Bevélkerung und Haushalte 2015 bis 2030

Bevolkerung Haushalte

Qresden

7, |
© BBSR Bonn 2015 4

Entwickung insgesamt
von 2015 bis 2030 in %

O
O
O

5 bis unter 10

bis unter -15
-15 bis unter -10
-10 bis unter -5

-5 bisunter S

29 38 7124115 8 12 32 3721388 20
Haufigkeiten Haufigkeiten
Bevolkerung Haushalte

10 und mehr

o BBSR. und
Geometrische Grundlage: BKG, Kreise, 31.12.2013

2035
Bearbeitung: J. Nielsen

Bild 1 — Entwicklung der Bevdlkerung und Haushalte 2015 bis 2030 (BBSR 2015)
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Bevolkerungsentwicklung Dresden

Bedarfsentwicklung an Trink- und Brauchwasser in Dresden
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Demografische Entwicklung 2. Punkt

Wasserverbrauch WASSERABGABE DER OFFENTLICHEN WASSERVERSORGUNG

Wasserabgabe an Letztverbraucher in Liter je Einwohner und Tag.?

SCHLESWIG-HOLSTEIN

B Schwankt bundesweit zwischen i
134 |/E*d und 84 I/E*d 134 o
m Wasserverbrauch in Dresden: 97 I/E*d i E
m In Dresden: leichte Tendenz nach oben -
wird sich um 105 I/E*d einpendeln =e—2 I
m Zunehmender EinfluR: Klima e ;} ]
04/05 2017 Trocken und warm i o 0 |05
Industrie: hohe Kiihlleistungen A \‘i w o/
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Wirtschaftliche Entwicklung Dresdens

m Konzentration auf Entwicklung ,Dresdner Nordraum®
Ausbau zum Mikroelektronikstandort
Bereits vorhanden: Globalfoundries, Infineon, AMTC, ITT, Fraunhofer
Geplant: Bosch, Philipp Morris, Automobilzulieferer
Luftfahrtunternehmen (niedriger Wasserverbrauch)

Wenig innerstadtische Brachflachen, Nutzung der Flachen im Nordraum auch flr
ortsansassige Unternehmen -> Verschiebung der Wasserentnahme

Gegenwartig angemeldete max. Steigerungsrate ca. 500 m3/h
Erwartete Steigerungsrate bis 900 m3/h

m Bestehende Infrastruktur ausgerichtet auf die gegenwartige Entnahme

m Kaum Erhohung im bestehenden Netz mdglich
m Hochster Punkt im Versorgungssystem

m Ausbau der Infrastruktur Wasser bei den Anlagen und im Netz
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Entwicklung des Wasserverbrauchs in Dresden

Trinkwasserabsatz DREWAG im Zeitraum von 2004 bis 2016

Ez | TW-Verbrauch LH Dresden in Tm3/d ' ’ s Ez
110 103, : 110
122 994 08 1 101,2 120 i :zo
80 - 80
70 - 70
Industrie/ Gewerbe: _ Ez
Steigerung um 106 % 20

| N
Bevilkerung: 22
| Steigerung um 8,8 . 10

2008 2009

m Verl./E |

e Ind ustrie \

mm Komm./6ff./sonstg s b, D, 0, b, D, " " X B, b, " .

e Bev/Klein-Gew. 49,8 49,1 50,1 49,8 49,7 49,8 50,7 50,8 51,6 S 526 53.8 54,0
® Qd,mHDD 79,4 82,2 85,4 83,1 80,1 80,1 80,0 84,0 87,0 91,0 93, 94,6 92,8

—a—Qd,maxLHDD | ' 1038 | 1047 | 1074 1266 @ 1190 @ 1264 | 1113

——Q7LHDD 99,4 98,1 1012 1066 @ 1096 | 122,5 | 1040
& fD=qd,max/ad,m | ' 1,30 1,25 1,23 139 | 1,27 1,336 | 120
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Entwicklung des Wasserabsatzes

Trinkwasserabsatz DREWAG von 2017 bis 2040

180 , 6 6,8 177.4-178,0-178:4-178:8-149:3-1-19;7 180

738 1742 174,6.175,0.175,5 175,9 176,3 176,7

165 154, 154,8 155,5 156,¥ {50 g 170,4 170,09 1714 172,0 172,6-173,0 1734 173,874, 165

150 - 7 150
R . H 3,
) a5 1501 15071512 Prognose TW-Bedarf LH DD bis 2040 in Tm3/d
135 127 135
120 120
105 ~ 105
20 -~ 90
75 - 75
60 - 60
a5 - 45
30 30
15 15
0 0
2017 2018 2019 2020 2021|2022 2023|2024 2025|2026|2027 20282029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039 2040
mmm Verl./Eigenverbr. 63 64 64 64 64 65 6565 66 66 66 66 66 67 67 67 67 67 67 67 67|67 68| 68
e ndustrie 27,8 32,0/373 385 464 464 464 464 602 602 602 602 602 602 602 602 602 602 602 602 602|602 602|602
mmm Komm. /6ff./sonstg.| 63 | 63 64 64 64 | 64 | 65 65 65| 65| 66 66 66 66|66 66 66 67 67 67 67| 67 67 67
mm Bev/Klein-Gew. 54,6 | 54,9 | 553 557 56,1 | 56,6 | 570|574 | 578|582 | 586 | 590 593 59,7 600 603 606 609 612 61,5 618 62,1 624|627
® Qd,mLHDD 951 | 99,7 1054 107,0 1154 115,9 116,4 116,8 131,1/131,5|132,0 132,4|132,8 133,2 133,6/133,9 134,2 134,5 134,8 135,1 135,5/135,8 136,1/136,4
= Qd,max LH DD 127,0 133,2 140,8 143,0 154,2|154,8|155,5/156,1/175,2|175,7|176,3 176,8/177,4 178,0/178,4 178,8 179,3 179,7 180,1 180,5 181,0 181,4 181,9/182,3
=8—Q7 LH DD 123,1 129,1/136,5 138,6 149,5/150,1/150,7|151,3 169,8/170,4/170,9 171,4|172,0 172,6/173,0173,4 173,8 174,2 174,6 175,0 175,5/175,9 176,3176,7

m Trinkwasserbedarf steigt bis 2040 um 46 % (mittlerer Tagesbedarf)
m Anteil der industriellen Trinkwasserabnahme steigt von 31 % auf 47 %
m Q7 — Situation von derzeit 142 Tms3/d bis 2025 auf 172 m3/d und 2040 bis auf 198 Tm?3/d
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MalRnahmen Netz und Anlagen

Erhalt der Speicherlamelle — kein weiterer Abbau
Erweiterungen in WW Hosterwitz

Mehrabnahme Rohwasser von der LTV
Erweiterung Trinkwassernetz

Absicherung Redundanz

Not- und Krisenvorsorge

Seite 11 | 09.11.2017 | Name des Referenten

DrewagNETZ



Beispiel Wasserwerk Hosterwitz

E>Err|chtung Sch[ammbe.ha"ndiung-—‘
E>E,rschllef3ung Werterer largebote
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Sicherung einer redundanten Aufbereitung

Deichlinie Wasserwerk
Hosterwitz —
Kleine Deichvariante

» Schutz des Kernwerkes bis HQ 100 +
Freibord

* Im Beckenbereich Elektrotechnik mit
steckbaren Verbindungen — schnell
demontageféahig

» Beachtung Denkmalschutz; LSG
,2oresdner Elbhange“

« Kein Aufstau im Bereich Lockwitz/alter
Elbarm
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Erhaltung der Versorgungssicherheit

Demonstrating Synergies in Combined Natural and
Engineered Processes for Water Treatment Systems

m Sicherung der Eliminierung mikrobieller
Belastung bei erhdhter Produktion

m Simulation der Anordnung zwischen
unterschiedlichen Aufbereitungsstufen

m Ergebnisse:

Empfehlungen des Einsatzes von UF-
Anlagen zur Kombination mit

aturlichen Aufbereitungsverfahren
und dem Kontext

Energieverbrauch
Einordnung in den Gesamtprozess
(Spurenelemente)

membrane-bunch
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m Europdaisches Forderprojekt im
Rahmen des Programms Horizon
2020

B Synergien bei der Kombination von
naturlichen mit kiinstlichen
Aufbereitungsmethoden

m Pilotierung einer Ultrafiltration mit
verschiedenen vorbehandelten
Wassern unter Auswertung des
Einsatzes von Energie und
Betriebsstoffen.
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Kapazitatserweiterung im Netz

| Kapazitatserweiterung um bis ca.
| | » 900 m3/h (redundant)

+ Stufe 1: Netzerweiterung Rahnitz
&« Stufe 2: Parallelleitung zwischen Bauernweg und Glofo

o IRy PusticLogic Flugzeugwert 4= o Stufe 3: Neubau Transportleitung zwischen HB Heide
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Gefahren ,Seit 1951 ist im Elbeeinzugsgebiet die |
Durchschnittstemperatur bereits um 1,2 Grad Celsius

gestiegen. Modellrechnungen zeigen, dass ein
weiterer Temperaturanstieg von zwei bis drei Grad
Celsius bis zur Mitte des Jahrhunderts den
Wasserhaushalt im Elbegebiet weiter stark verandern
= \vird.“ (GLOWA-Studie des Potsdam Institut fiir Klimaforschung)

m Wirtschaftskrisen
Stagnation
Keine Refinanzierung

m Klimawandel
Hochwasser
Niedrigwasser
Menge

B Rohwasserqualitat < i -
Mikroschadstoffe -> 4., Relnlgungsstufe -> End of pipe” oder ,beginning of pipe®
Verschmutzung durch Klimawandel (z.B. Huminstoffe) -> AquaNES
Labortechniken
Risikoanalyse Gefahrenszenarien

m Bauliche Gefahren ->
Rohwasserleitung
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Notversorgung im Krisenfall

Notwasserversorgung
* Btyndesnamt AUCh
| tnd Kamastropmanitie: grol3flachiger
Sl s Stromausfall
/ N

nde Schadenslage - - -

e

g

s-----------GroRstdrung - ----------

_________________>

Wasserversorgung
Liander /f Kommunen Bund
Wasserversorgung als Daseinsvorsorge Wassersicherstellung
A A
' N
Katastrophen- Bevolkerungs-
QD schutz
Ersatzwasser-
; versorgung
leitungsui
Notversorarna '
|
C
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- Wasserk. _ —
-Lg :

Zunehmende Gefahrdung
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Notversorgung im Krisenfall — Aufstellung zweier NEA

Szenarien im Uberblick
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> 48 h mit 2 NEA

Szenario bei Stromausfall ldnger als 48 Stunden mit 2 Netz-
ww am HB
> incl. Umsetzung Konzeption PK Ost

Legende zum Leitungsnetz:

vom
Coschiitz im Freigefélle dauerhaft versorgt
(incl. 12.500 m*/d UL n. Brockwitz-Rédern)
Versorgungsgebiete iiber Hochbehilter
bei Anfangsfiillstand von 80%
fiir mindestens 48 Stunden versorgt

iete mit

innerhalb von 48 Stunden
Netzabschnitte mit Wasserbezug iiber
andere Wasserversorger ohne Bewertung
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Vielen Dank fiir Ihre Aufmerksamkeit.

' " e
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Back Up
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Kriterien fur Bevolkerungsentwicklung

m Wirtschaftliche Leistungsfahigkeit der oder jeweils angrenzender Kommunen
®m Industrie und Gewerbe
m Administrative Arbeitsplatze

m Bildung und Forschung: Universitaten, Forschungseinrichtungen, Kunsthochschule,
Musikhochschule

m Lebenswerte Umgebung (Kultur, Bildung, Freizeitaktivitaten)
m Historie
m Erholungsmaoglichkeiten
m Landschaft

m Infrastruktur und deren —Entwicklung

m Verkehr, verkehrliche Anbindung

m Politik
m Zentrumsfreundliche/ -feindliche Politik

B Zuwanderung von aul3en (Ost-West, Nord-Std)
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Bedarfsentwicklung an Trinkwasser in Dresden

Trinkwasser- und y; DREWAGNETZ
Brauchwassernetz

pR— AMD
% g DRESDEN
2 ’l\ \;il
Albertstad ..Lii
‘;‘\\" ) wwSaluppe
\- ww Tolkewitz/— 3 ,=".f
LEH%“_“EMMK WWCuschutz w VA Tmebm\

. Pumpwwerke g@azswaih
B Hochbenster
= Trinkvwasscpss Robwwasse— Brauckwwesser
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Demografische Entwicklung 3. Punkt

Altersstruktur

m Zunehmende Vergreisung der Gesellschaft = Veranderung des Konsumverhaltens

m Keine 1 zul Auswirkung, da junge Stadt durch Universitaten, Hochschulen und
Forschungseinrichtungen

m Kultur — Spiegelbild der Gesellschaft

Jahre

46

44

42

40 H - 1ttt b 1 e e - R

38 Hb—4 411 m1 BB BB B0 B R

36 w1 B

34 -1 B

32 B B-

30 +
1990 1992 1994 1996 1998 2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016

Oweiblich  Emannlich

Quellen: Melderegister der LH Dresden

Seite 23| 02.2017 | Rudiger Opitz D rewa g N ETZ



